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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины являются:  формирование у аспирантов углубленных профессиональных навыков  изучения генезиса магматических горных пород и ассоциаций (их состава, свойств, структурно-текстурных особенностей и условий формирования), и выяснения их структурно-формационной принадлежности
(Указываются цели освоения дисциплины)

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы аспирантуры

Данная дисциплина является обязательной  дисциплиной вариативного блока образовательной компоненты ООП по направленности  25.00.04 «Петрология, вулканология» в соответствии с ФГОС ВО.

Содержание дисциплины базируется на знаниях, приобретенных в курсах:  региональная и общая геология, геодинамика, минералогия и петрография изверженных и  метаморфических пород. В рамках дисциплины углубляются представления по петрологии магматических пород и магматических формаций.
3. Требования к уровню подготовки аспиранта, завершившего изучение данной дисциплины
Аспиранты, завершившие изучение данной дисциплины, должны обладать :профессиональными компетенциями, определяемыми направленностью (профилем) программы аспирантуры 25.00.04 «Петрология, вулканология»:

        способностью формировать диагностические решения профессиональных задач путем интеграции фундаментальных разделов геологических наук и специализированных знаний, полученных при освоении программы аспирантуры (ПК 1);

        способностью самостоятельно проводить научные эксперименты и исследования в профессиональной области, обобщать и анализировать экспериментальную информацию, делать выводы, формулировать заключения и рекомендации (ПК 2);

        способностью создавать исследовать модели изучаемых объектов на основе использования углубленных теоретических и практических знаний в области геологии (ПК 3). 
      - иметь представление: о месте петрологии в системе геологических наук; о процессах генерации расплавов из различных субстратов, образованию и эволюции магматических, вулканических и метаморфических пород; о закономерностях размещения магматических, вулканических и метаморфических пород и руд в пространстве в зависимости от их структурно-формационной принадлежности; об основах теории магмо- и метагенеза; о генетических проблемах породообразования;

     - знать: методы изучения магматических, вулканических и метаморфических горных пород; основные классификационные признаки магматических, вулканических и метаморфических пород и руд; основы фациального и формационного  анализа;

    - уметь: определять магматические, вулканические и метаморфические горные породы, их состав и структурно-текстурные особенности, давать название; описывать шлифы магматических, вулканических и метаморфических пород (петрографический анализ); владеть навыками фациального и формационного анализа и определять условия образования и преобразования пород; наносить информацию на геологические карты; анализировать и интерпретировать полученную информацию; излагать в устной и письменной форме результаты своего исследования и аргументировано отстаивать свою точку зрения в дискуссии.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет _4_ зачетных единицы __144_____ часа.
	Вид учебной работы
	Объем часов / зачетных единиц

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	

	в том числе:
	

	лекции
	48

	семинары
	

	практические занятия
	

	Самостоятельная работа аспиранта (всего)
	96

	Вид контроля по дисциплине: кандидатский экзамен
	


 5. Разделы дисциплины и виды занятий
	№

п/п
	Название раздела 
дисциплины
	Объем часов / зачетных единиц

	
	
	Всего ауд. часов
	из них
	Самостоят. работа

	
	
	
	лекции
	семинары
	практич. занятия
	

	1
	Условия генерации мантийных расплавов
	12
	12
	
	
	24

	2
	Условия генерации коровых расплавов
	12
	12
	
	
	24

	3
	Дифференциация расплавов
	8
	8
	
	
	16

	4
	Ликвация
	8
	8
	
	
	16

	5
	Повеление летучих в расплавах
	8
	8
	
	
	16


6. Содержание дисциплины:
(Раздел, тема учебного курса, содержание лекции)
1. Химический состав, физические и физико-химические свойства расплавов, международная классификация изверженных пород.
2. Генерация расплавов при плавлении верхнемантийных лерцолитов. Зависимость состава расплава от состава субстрата, степени плавления, давления и флюидного режима. Основы физико-химической петрологии и современные программы расчетов состава родоначального расплава (оценка состава расплава по ликвидусному оливину, составы расплавных включений, численное моделирование программы Melts и Petrolog. Примеры генерации расплавов из верхнемантийных лерцолитов (MORB базальты, щелочные базальты, андезиты).

3. Генерация мантийных расплавов в субдукционных зонах. Проблема образования бонинитов. Генерация расплавов в мантийном клине и причины латеральной зональности островных дуг. Плавление субдуцированной океанской плиты (модели образования андезитов, адакитов и анкаромитов). 

4. Внутриплитный магматизм. Проблемы образования щелочных, лампроитовых, карбонатитовых и кимберлитовых расплавов. 

5. Генерация магм при плавлении коровых субстратов. Режимы плавление метабазитов и генерация плагиогранитных магм. Проблема образования высокоглиноземистых гранитоидных расплавов. 
6. Кристаллизационно-гравитационная дифференциация. Равновесная и фракционная кристаллизация ультраосновных и основных расплавов. Физические и физико-химические причины дифференциации. Роль конвекции при дифференциации. Дифференциация в силлах. Численное моделирование кристаллизационно-гравитационной дифференциации (программы КОМАГМАТ (А.А.Арискина) и Pluton (А.В.Лавренчука). 
7. Проблемы смешения расплавов. Миксинг и минглинг. Примеры  и диагностические признаки минглинга. Ассимиляция.

8. Ликвация расплавов. Физико-химические условия ликвации. Сульфидно-силликатная ликвация, примеры, условия возникновения этого типа ликвации, коэффициенты распределения элементов между сульфидным и силикотным расплавами. Примеры Cu-Ni-ЭПГ месторождений. Силикатно-оксидная ликвация. Примеры месторождений Fe-Ti-P руд такого типа. Силикатно-карбонатная ликвация и проблемы дифференциации лампоитовых расплатов.

9. Поведение флюидных компонентов при кристаллизации и дифференциации магм. Состав флюидов в мантийных и коровых расплавах. Их растворимость в зависимости от состава и физико-химических условий. Возможные режимы отделения летучих при кристаллизации магм. 
7. Самостоятельная работа аспирантов

Подготовка обзоров литературы по актуальным проблемам петрологии с использованием новых отечественных и зарубежных публикаций. 
(Приводятся виды самостоятельной работы обучающегося, порядок их выполнения 
и контроля, учебно-методическое обеспечение (возможно в виде ссылок) самостоятельной работы по отдельным видам дисциплин)
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная и дополнительная литература

а) основная литература
1. Кокс К.Г., Белл Дж. Д., Панкхерст Р. Дж. Интерпретация изверженных горных пород / Пер. с англ. – М.: Недра, 1982. – 414 с. 

2. Хьюджес Ч. Петрология изверженных пород / Пер. с англ. – М.: Недра, 1988. – 320 с. 

3. В.А. Жариков. Основы физико-химической петрологии. Изд.МГУ,1976.

4. А.Н. Заварицкий. Изверженные горные породы. Изд.АН СССР, 1956.

5. Колл. авторов. Петрография. Изд.МГУ, Т.1-1976, т.2-1979, т.3-1986.

6. Колл. авторов. Петрография и петрология магматических, метаморфических и метасоматических горных пород. Под ред. В.С. Попова и О.А. Богатикова. М.,«Логос»,2001.

7. Д.С. Коржинский. Теоретические основы анализа парагенезисов минералов. Изд. "Наука", М., 1973.

8.  Ю.А. Кузнецов Главные типы магматических формаций. Изд."Наука", Новосибирск, 1988.

9. А.А. Маракушев. Петрография. Изд.МГУ, 1993.

10. Эволюция изверженных пород. М. Мир. 1983. С. 528.
б) дополнительная литература
Добрецов Н.Л. Введение в глобальную петрологию. – Новосибирск: Наука, 1980
Добрецов Н.Л Основы тектоники и геодинамики Новосибирск: НГУ 2011

Шарков Е.В. Петрология расслоенных интрузий. – Л.: Наука, 1980.

Шинкарев Н.Ф., Иваников В.В. Физико-химическая петрология изверженных пород. –         Л.: Недра, 1983.

Элерс Э. Интерпретация фазовых диаграмм в геологии. – М.: Мир, 1975. 
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы
8.2. Перечень вопросов и заданий (аттестации) и/или тем рефератов
1. Расчеты плавления модельного лерцолита при разных давлениях

2. Расчеты плавления модельного лерцолита при различных составах летучих (H2O, CO2, O2)

3. Расчеты плавления модельного лерцолита при разных степенях плавления

4. Расчеты плавления эклогита и амфиболита

5. Плавление метапелитов

6. Расчеты последовательности кристаллизации и составов минералов для MORB базальта при различном давлении.

7. Расчет последовательности кристаллизации и составов минералов для высокоглиноземистого базальта при разном содержании воды.

8. Обзор литературы по минглингу

9. Обзор литературы по силикатно-оксидной ликвации

10.  Обзор литературы по силикатно-карбонатной ликвации
 Вопросы к экзамену
1. Химический состав, физические и физико-химические свойства расплавов 

2. Зависимость состава расплава от состава субстрата, степени плавления, давления и флюидного режима 
3. Генерация мантийных расплавов в субдукционных зонах 
4. Генерация расплавов в мантийном клине и причины латеральной зональности    
5. Плавление субдуцированной океанской плиты 

6. Внутриплитный магматизм. Проблемы образования щелочных, лампроитовых, карбонатитовых и кимберлитовых расплавов 

7. Проблема образования высокоглиноземистых гранитоидных расплавов. 

8. Генерация магм при плавлении коровых субстратов

9. Кристаллизационно-гравитационная дифференциация
10. Равновесная и фракционная кристаллизация ультраосновных и основных расплавов 
11. Роль конвекции при дифференциации. Дифференциация в силлах.
12. Проблемы смешения расплавов. Миксинг и минглинг 
13. Ассимиляция.

14. Ликвация расплавов. Физико-химические условия ликвации
15. Сульфидно-силликатная ликвация, условия возникновения 
16. Силикатно-оксидная ликвация, условия возникновения
17. Силикатно-карбонатная ликвация, условия возникновения
18. Поведение флюидных компонентов при кристаллизации и дифференциации магм

19. Состав флюидов в мантийных и коровых расплавах
20. Возможные режимы отделения летучих при кристаллизации магм. 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины ИГМ СО РАН располагает необходимыми помещениями для проведения лекционных, семинарских и практических занятий. Имеются библиотечные и Интернет ресурсы для самостоятельной работы.
________________________________________________________________________________

(Указывается материально-техническое обеспечение данной дисциплины)
ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ В РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ

за _________/_________ учебный год

В рабочую программу ____________________________________________________________
(наименование дисциплины)
Для специальности (тей) __________________________________________________________
(номер специальности)
Вносятся следующие дополнения и изменения:
Дополнения и изменения внес _____________________________________________________

(должность, ФИО, подпись)

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании Ученого совета Института
________________________________________________________________________________

(наименование факультета)

«___» _______________ 20___ г.

Председатель Ученого совета
__________________
_____________________


(подпись)
(ФИО)
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